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RESUMO

O presente estudo aponta a necessidade de reinventar o ensino de Matematica através da
abordagem de problemas do cotidiano. A modelagem matematica ¢ sugerida como uma
maneira de organizar as aulas de Matematica com potencialidade de abordar este tipo de
problema. Trés questdes relacionadas a inser¢do de atividades de modelagem matematica na
sala de aula sdo levantadas: O que ¢ modelagem matematica? Como pode ser feita a
introdugdo de atividades de modelagem matematica nas aulas de Matematica? Por que inserir
modelagem matematica nas aulas de Matematica? Estas questdes sdo respondidas com base
numa revisao bibliografica dos trabalhos relacionados a modelagem matematica no campo da
Educacao matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matematica. Ensino de Matemadtica. Problemas do
cotidiano.

ABSTRACT

The present study indicates the need to reinvent the teaching of mathematics through an
approach to daily problems. The mathematical modeling is suggested as a way to organize the
mathematics lessons with the potential to address this problem. Three issues related to
integration activities of mathematical modeling in the classroom are raised: What is
mathematical modeling? How can you make the introduction of mathematical modeling
activities in mathematics lessons? Why insert mathematical modeling in mathematics lessons?
These questions are answered based on a literature review of issues related to mathematical
modeling in the field of mathematics education.
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INTRODUCAO

A educacao na América Latina, em particular no Brasil, vive um momento paradoxal e
contraditorio, pois de um lado temos uma grande expansdo do sistema educacional na
Educacdo Bésica e, por outro, ainda convivemos com altos indices de repeténcia, evasao,
analfabetismo e desigualdades de oportunidades educacionais, em que o acesso as escolas de
qualidade se da em fun¢do do poder aquisitivo. Este fato tem transformado a educagdao num
produto que se compra de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CANDAU,
2008Db).

A partir deste contexto, Candau (2008a) aponta a necessidade de “reinventar a escola”.
Para tanto ela aponta trés questdes, dentre outras, que devem ser levadas em consideragdo: as
relagdes entre escola e cultura, a formagao inicial e continuada de professores e como os
saberes escolares se relacionam com outros saberes socialmente produzidos. Em particular,
com relacdo a terceira questdo apontada, Candau (2008b) afirma que

A escola esta chamada a ser, nos proximos anos, mais do que um locus de
apropriacao do conhecimento socialmente relevante, o cientifico, um espaco
de didlogo entre diferentes saberes — cientifico, social, escolar, etc. — ¢
linguagens. De analise critica, estimulo ao exercicio da capacidade reflexiva
e de uma visdo plural e histérica do conhecimento, da ciéncia, da tecnologia
e das diferentes linguagens (p. 14).

Na perspectiva de “reinventar as aulas de matematica”, alguns trabalhos no campo da
Educagdao Matematica (D’AMBROSIO, 1986, 1998; BRASIL, 1998; BASSANEZI, 2002;
BARBOSA, 2004; SKOVSMOSE, 2004; OLIVEIRA, 2007; MELO; OLIVEIRA, 2009) tém
apontado para a necessidade de transformar a sala de aula de Matematica num espaco de
didlogo entre os diversos tipos de saberes, de analise critica e de estimulo a capacidade
reflexiva. Em particular, ha a énfase na utiliza¢do de contextos ndo matematicos para ensinar
Matematica, pois estes possibilitam que situacdes do cotidiano sejam problematizadas nas
aulas.

Ensinar Matematica a partir de problemas do cotidiano favorece uma participacao
mais efetiva dos alunos nas aulas (OLIVEIRA, 2007), fazendo com que as relagdes aluno S
aluno e aluno S professor sejam mais dialdgicas. Existem algumas maneiras de organizar as
aulas de Matematica para potencializar a utilizacdo de problemas do cotidiano. Neste
trabalho, intento apresentar a modelagem matematica, entendida em linhas gerais como a

abordagem de problemas ndo matematicos através da Matematica, como uma dessas

22 A 24 DE SETEMBRO DE 2009 CAMPUS PROF. ALBERTO CARVALHO/UFS, ITABAIANA (SE)



III COLOQUIO INTERNACIONAL EDUCAGAO ECONTEMPORANEIDADE ISSN 1982-3657 3

maneiras. Para tanto, ¢ necessario dar conta de trés questdes que normalmente estdo
relacionadas a inser¢ao de atividades de modelagem matematica nas aulas de Matematica:

_ O que ¢ modelagem matematica?

_ Como pode ser feita a introducdo de atividades de modelagem matematica nas aulas
de Matematica?

_ Por que inserir modelagem matematica nas aulas de Matematica?

Tentarei dar conta das questdes apresentadas acima na ordem inversa de sua
apresentacdo. Para tanto, apresentarei inicialmente algumas perspectivas de modelagem
matematica’, os aspectos enfatizados e os argumentos encontrados na literatura que podem ser
associados a cada uma dessas perspectivas. Em seguida analisarei algumas maneiras de
organizar as aulas de Matematica a partir de atividades de modelagem. Por fim, apresentarei

um conceito de modelagem.

POR QUE INSERIR MODELAGEM MATEMATICA NAS AULAS DE
MATEMATICA?

A partir, principalmente, da analise das publicacdes recentes da
International Commission on Mathematical Instruction (ICMI) e da International Conference
on the Teaching of Mathematical Modelling and Applications (ICTMA), Kaiser e Sriraman
(2006) distinguem cinco perspectivas de Modelagem presentes nos debates atuais: a
Realistica ou Aplicada, a Contextual, a Educacional, a Sécio-Critica e a Epistemologica ou
Tedrica.

No que diz respeito a Perspectiva Realistica ou Aplicada, hd uma énfase na resolucao
de problemas auténticos’ e ndo necessariamente no desenvolvimento de uma teoria
matematica, por isso os exemplos da industria e da ciéncia t€ém um papel importante nessa
perspectiva. Os processos de modelagem sdo considerados de forma integral, e ndo como
processos parciais, como aplicagdes matematicas feitas na pratica.

Na Perspectiva Contextual, a obtencao de um modelo ¢ definida como uma atividade
de resolucdo de problema construida para que estudantes fagcam uso de situagdes significativas
e inventem, estendam e refinem suas construgdes matematicas particulares.

Quanto a Perspectiva Educacional, esta, pde a estrutura do processo de aprendizagem
e a promog¢ao do entendimento de conceitos matematicos no primeiro plano de interesse e
considera os exemplos do mundo real e suas inter-relagdes com a Matematica como um

elemento central para a estrutura de ensino e aprendizagem da Matematica.
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A Perspectiva Socio-Critica se refere as dimensdes socio-culturais da Matematica. Ela
reivindica a necessidade de pensar criticamente o papel da Matematica na sociedade, o papel
da natureza dos modelos matematicos e a fungdo da modelagem na sociedade.

No que tange a Perspectiva Epistemologica ou Teorica, ¢ dada menos importancia aos
aspectos da realidade nos exemplos resolvidos. Toda atividade de Matematica ¢ considerada
uma atividade de modelagem, portanto a modelagem nao aborda apenas questdes nao-
matematicas. Uma conseqiiéncia disso ¢ que as atividades de modelagem devem servir ao
papel de gerar a teoria matematica.

Cada uma dessas perspectivas enfatiza um determinado aspecto. O desenvolvimento
de teoria matematica ¢ enfatizado pelas perspectivas Contextual, Educacional e
Epistemologica. A resolugdo de problemas auténticos ¢ enfatizada pela perspectiva Realistica.
E pensar criticamente o papel dos modelos e da modelagem na sociedade ¢ enfatizado pela
perspectiva Sécio-Critica (BARBOSA; SANTOS, 2007).

A escolha de uma perspectiva de modelagem evidencia um determinado aspecto que
serd enfatizado. A esse aspecto enfatizado, podemos associar alguns argumentos para a
inclusdo de atividades de modelagem nas aulas de Matematica. No ambito da Educagdo
Matematica, encontramos muitos argumentos para a inclusao dessas atividades nos curriculos
de Matematica.

Evidenciar o fato das atividades de modelagem combinarem aspectos lidicos com o
potencial de aplicagdes da Matematica (BASSANEZI, 2002) e estimular o desenvolvimento
nos estudantes da habilidade de construir modelos matematicos (BASSANEZI, 2002;
BIEMBENGUT, 1999) estdo associados a resolu¢do de problemas auténticos enfatizada pela
perspectiva Realistica.

Levantar a possibilidade dos alunos reinventarem os resultados matematicos a partir
das atividades de modelagem (BASSANEZI, 2002) e favorecer o aprendizado e a aplicagdo
de conteudos matematicos (ALMEIDA; DIAS 2004; BASSANEZI, 2002; BIEMBENGUT,
1999) podem ser relacionados com o desenvolvimento de teoria matematica enfatizado pelas
perspectivas Contextual, Educacional e Epistemologica.

Nesses primeiros argumentos percebemos a énfase da utilizacdo de atividades de
modelagem em sala de aula com o propdsito de motivar os alunos, facilitar a aprendizagem,
preparar para utilizar a matematica em diferentes areas e desenvolver habilidades gerais de
exploracdo que sdao quatro das cinco razdes apresentadas por Barbosa (2003b) para a

implementagao de atividades de Modelagem nas aulas de Matematica.
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Além desses argumentos, como veremos a seguir, encontramos outros que enfatizam a
compreensdo do papel soécio-cultural da Matematica e o pensar criticamente o papel dos
modelos e da modelagem na sociedade que ¢ enfatizado pela perspectiva Socio-Critica, e € a
quinta razao apresentada por Barbosa (2003b), para a inclusdo de atividades de modelagem
nas aulas de Matematica.

D’Ambrosio (1986) afirma que a modelagem estimula a capacidade que o aluno tem
de analisar uma situacdo global da realidade em que esta inserido e, a partir dos
conhecimentos que estdo a sua disposicdo, extrair 0s instrumentos necessarios para
compreender e, se possivel, agir sobre essa situacdo. Ela também possibilita que o aluno
aprenda sobre os possiveis papéis da Matematica na sociedade, quando este se familiariza
com a analise de situacOes reais sustentadas matematicamente e percebe que argumentos
matematicos sao utilizados, por exemplo, para dar sustentagdo a decisdes politicas
(ALMEIDA; DIAS, 2004; BARBOSA, 2003a, 2003b; JACOBINI; WODEWOTZKI, 2006).

Os quatro argumentos apresentados inicialmente sdo importantes quando se tem por
objetivo a aprendizagem matematica dos alunos e, segundo afirma Barbosa (2003a), eles sao
os mais freqiientemente encontrados quando se defende a inclusdo de modelagem nos
curriculos escolares. Contudo, concordo com Barbosa (2003b) quando afirma que, os
argumentos acima citados devem estar subordinados ao argumento de que as atividades de
modelagem ajudam os alunos a compreenderem o papel socio-cultural da matematica. Isso
porque ¢ necessario educar as pessoas criticamente através da Matematica, o que pode ser
feito, conforme propde Barbosa (2003a), colocando-se o foco principal das atividades de
modelagem em sala no convite para os alunos se envolverem em discussdes que favoregam a
compreensdo do papel da Matematica na sociedade, propdsito que fica evidenciado nos
ultimos argumentos listados acima.

Portanto, associada a escolha de uma determinada perspectiva de modelagem em
Educacdao Matemadtica temos os argumentos para implementagao de atividades de modelagem
nos curriculos de Matematica, o que evidencia os propositos da implementacdo das atividades
de modelagem em sala de aula e o conceito de modelagem que esta sendo adotado.

Parafraseando Candau (2008), se temos por objetivo “reinventar as aulas de
Matematica”, entdo, das perspectivas de Modelagem apontadas por Kaiser e Sriraman (2006),
a socio-critica € a mais interessante por enfatizar a compreensdo do papel sécio-cultural da
Matematica, estimulando a capacidade dos alunos de analisar situagdes de sua propria
realidade, favorecendo sua compreensdo e possivel acdo sobre essas situagoes,

potencializando sua capacidade de reflexdo, favorecendo seu crescimento politico e social,
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com o objetivo de contribuir para a formagao de cidaddos criticos. Ou, como afirma Barbosa

(2001), por enfatizar atividades que

[...] buscam abranger o conhecimento de matematica, de modelagem ¢ o
reflexivo. S3o consideradas como um meio de indagar e questionar
situacdes reais por meio de métodos matematicos, evidenciando o carater
cultural e social da matematica. Esta ¢ vista como “meio” em vez de “fim”.
A énfase esta na compreensdo do significado da matematica no contexto
geral da sociedade. (p. 29-30)

COMO PODE SER FEITA A INTRODUCAO DE ATIVIDADES DE MODELAGEM
MATEMATICA NAS AULAS DE MATEMATICA?

Quando pensamos em introduzir atividades de modelagem nas aulas de Matematica,
de imediato surge pelo menos uma indaga¢do: como essas atividades podem ser introduzidas?

Barbosa (2001), preocupado com esta questdo, introduz, a partir de experiéncias
relatadas na literatura, a nocao de casos. Cada um dos trés casos, propostos por ele, estd
associado as “possibilidades do contexto escolar, da experiéncia do professor, dos interesses
dos alunos e de outros fatores” (p. 39).

No caso 1, o professor tem uma participacdo maior na condugdo da atividade de
modelagem. Ele simplifica e elabora a situagdo-problema, apresenta os dados necessarios para
a sua resolucdo e cabe aos alunos se engajarem nas discussdes necessarias para resolver o
problema sob a orientacdo do professor.

No caso 2, o professor propde a situagdo-problema a ser resolvida e os alunos, sob
orientagdo do professor, se responsabilizam pela simplificacdo da situacao-problema, coleta
dos dados necessarios para a resolucdo e a resolugdo propriamente dita. No caso 3, todas as
etapas sdo conduzidas pelos alunos sob a orienta¢do do professor.

Como podemos perceber, a medida que nos movemos do caso 1 para o caso 3, a
autonomia na condug¢do das atividades de modelagem dos alunos aumenta e essas atividades
vao se tornando mais abertas. Contudo, nos trés casos os alunos podem ser convidados pelo
professor a se engajarem em discussdes sobre o papel da Matematica na sociedade, as técnicas
de constru¢ao dos modelos matematicos, a Matematica Pura ou discussdes de outra natureza
durante a resolugdo das atividades de modelagem.

Uma questdo importante levantada pelo autor ¢ que os casos apresentados “ndo

representam configuracdes estanques e definitivas, mas regides de possibilidades. E possivel
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adapta-los para atender as demandas do contexto escolar, dos professores e dos alunos” (p.
40).

Outro ponto enfatizado ¢ que ha flexibilidade na utilizagdo dos trés casos propostos
nas atividades de modelagem, dependendo do contexto escolar em que a atividade esteja
sendo desenvolvida. Portanto, € possivel enfatizar, levando-se em conta, por exemplo, o fator
tempo de execucao do projeto, a utilizagdo do caso 1 em projetos de menor duragdo e do caso
3 em projetos de maior duracdo. O importante ¢ propiciar aos alunos a vivéncia das varias
possibilidades de organizar atividades de modelagem.

De modo anélogo, Almeida e Dias (2004) propdem que as atividades de modelagem
sejam desenvolvidas de forma gradativa, respeitando o que elas chamam de momentos. Elas
propdem trés momentos diferentes para orientar os trabalhos de modelagem.

No primeiro momento, o professor propde uma situagao-problema e junto com todos
os alunos faz o levantamento de hipoteses e investiga o problema para deduzir, analisar e
utilizar um modelo matematico que sera proposto como solu¢@o do problema apresentado.

No segundo momento, o professor novamente propde uma situacdo-problema e
apresenta as informacgdes necessarias para a sua solucdo e os alunos, agora reunidos em
grupos, formulam hipéteses, simplificam a situagcdo, deduzem um modelo e o validam.

Ja no terceiro momento, os alunos, ainda reunidos em grupos e sob a orientacdo do
professor, sdo incentivados a escolher uma situagao-problema e desenvolver as etapas ja
descritas nos momentos anteriores.

Assim como em Barbosa (2001), 4 medida que avangamos do primeiro para o terceiro
momento, aumenta a autonomia por parte dos alunos na conducdo das atividades. Contudo,
percebemos na proposta de Almeida e Dias (2004) a énfase na constru¢ao do modelo como
solucdo do problema proposto, isto ¢, fica subentendido que ao final do processo de
modelagem deve ser apresentado um modelo.

Também ¢ possivel perceber que a organizagdo das atividades de modelagem através
dos momentos tem uma estrutura que oferece menos mobilidade ao professor, pois ¢ feita
uma recomendacao para que os momentos acontecam de forma seqiiencial, o segundo depois
do primeiro e o terceiro depois do segundo, sem que haja flexibilidade por parte do professor
para escolher que momento deve ser utilizado primeiro a partir de seu contexto de trabalho.
Isso faz com que a utilizagdo dos momentos, como propostos por Almeida e Dias (2004),

dificultem a inclusdo de atividades de modelagem nas aulas de Matematica.
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E exatamente a autonomia propiciada ao professor, na organizagio das atividades de
modelagem, que a idéia de casos, proposta por Barbosa (2001) oferece, que me faz pensar que

ela seja a maneira mais adequada para organizar as atividades de modelagem em sala de aula.

O QUE E MODELAGEM MATEMATICA?

Modelagem matematica estd sendo considerada como uma maneira de organizar as
aulas de Matematica em que os estudantes sdo convidados a problematizar e/ou investigar,
através da Matematica, situacdes com referéncia na realidade que tenham potencialidades de
gerar reflexdes sobre a presenga da Matematica na sociedade (OLIVEIRA, 2007). Este
conceito foi construido a partir da analise de varios conceitos apresentados na literatura
nacional e internacional referente a modelagem matematica na Educacdo Matematica. O
processo detalhado de construcao deste conceito pode ser encontrado em Oliveira (2007).

Neste entendimento, estd “embutida” a énfase na possibilidade de que modelagem
gere discussoes sobre o papel da matematica na sociedade. Em alguma medida, tal defini¢cdo
ja reflete a perspectiva socio-critica de modelagem tal como descrita em Barbosa (2001) e
sumarizada por Kaiser e Sriraman (2006). Ela vé modelagem como uma oportunidade para

discutir a natureza dos modelos matematicos e seus usos na sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho intentei, a partir da proposta de reinvengdo da escola feita por Candau
(2008), mais especificamente da necessidade de transformar a escola num espago de
interlocucdo dos varios saberes — cientifico, escolar ¢ social — abordar a necessidade de
reinventar o ensino de matematica através da abordagem de problemas do cotidiano e
apresentar a modelagem matematica como uma maneira de organizar as aulas de Matematica
para potencializar a utilizagdo desse tipo de problemas.

Para atingir o objetivo acima apontado busquei construir entendimentos sobre as
seguintes questoes: O que ¢ modelagem matematica? Como pode ser feita a introducao de
atividades de modelagem matematica nas aulas de Matematica? Por que inserir modelagem
matematica nas aulas de Matematica?

A partir dos entendimentos construidos para cada uma das trés perguntas enunciadas

acima, sugiro que a modelagem matematica se configura como uma maneira proficua de
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organizar as aulas de Matematica com o intuito de “reinventar o ensino de Matematica”

através da abordagem de problemas do cotidiano.
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