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T Contetdo

Conceitos bdsicos de Banco de Dados.

Sua organizagdo légica.

Sistema de gerenciamento de bancos de dados.
Modelo conceitual

Modelagem de dados.

Normalizagdo.
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Introdugdo

Com a integragdo econdmica mundial, o aumento da
competitividade de mercado vem provocando uma
revolugdo em diversos setores administrativos.
Neste processo de globalizagdo é imprescindivel a
qualidade de informagdes. A internet fez com que a
facilidade de obtengdo de dados exija cada vez um
tratamento elaborado dos mesmos.
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1 Introdugdo

| ® Banco de Dados ¢ uma colegdo de dados inter-relacionados.
® Sistema de Gerenciamento de Banco de dados (SGBD) ¢

uma cole¢do de dados inter-relacionados e um conjunto de
programas para acessa-los permitindo ao usudrio criar e manter

o banco de dados.
Sistema R % @
> °
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f  Introdugdo

| Um sistema de banco de dados é um sistema que facilita o
processo de definigdo, construgdo e manipulagdo de banco de
dados para diversas aplicagdes.

> Definigdo envolve especificar os tipos e estruturas dos dados
que serdo armazenados no banco de dados.

> Construgdo é o armazenamento propriamente dito.

> Manipulagdo sdo fungdes de acesso, tais como: consultas,
atualizagdo e insergdo.
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| Usudrios e Programadores

Y
Frogramas'Consultas
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f1 Sistemas de Bancos de Dados

Manutengdo de registros por
computador
Inclusdo, Exclusdo,
Recuperagdo, etc.

v Componentes do Sistema
= Usudrios ﬁv\
= Dados
= Hardware ﬁ‘\
« Software Programas Usuarios
de Finais
Aplicacdo

f1 Processamento de arquivos

* Redundancia e inconsisténcia de dados
« Dificuldades no acesso a dados independentes
« Isolamento de dados

* Acesso concorrente

2190439

* Problemas de seguranga

* Problemas de integridade em arquivos distintos [Tl
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41 Banco de Dados

-Definigdo do banco:O sistema de banco de dados ndo sé
contém o banco como também sua definigdo e descricdo

envolvendo os tipos de dados, etc.

+ Abstragdo de dados:Os programas sdo escritos
independentemente da estrutura de dados de forma que uma

mudanga nos dados ndo implica na mudanga da aplicagdo.

41 Banco de Dados

*Miiltiplas visdes de dados:Como um banco de dados possui
diversos usudrios muitas vezes é necessdrio ter diferentes

visdes dos dados armazenados para diferentes propdsitos.

- Compartilhamento de dados e processamento de miiltiplas
transagdes:Permite que miltiplos usudrios acessem os dados ao

mesmo tempo.
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4 Porque usar um SGBD

> Integridade

» Evitar redundancia

» Maior visibilidade

> Compactos

» Mais rdpidos

» Permitem crescimento controlado
» Maior seguranga

» Menos trabalho bracal
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4 Vantagens

= Independéncia de Dados
= Maior objetivo dos Bancos de Dados

As aplicagbes sao imunes a estrutura dos
dados e a estratégia de acesso

= AplicagOes diferentes possuem visdes diferentes

= O DBA deve ter liberdade para manipular
estruturas
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‘I‘ Software - SGBD

= Suporte as solicitagdes dos usuarios
= Isolar dos recursos do hardware

Gerenciar recursos do sistema

Compartilhamento

Seguranca

Integridade
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i Usudrios

= Administrador do Banco de Dados (DBA)
= Padronizagdo, autorizagdo, integridade, desempenho,
ligagdo com usudrios.
= Responsdvel pela autorizagdo de acesso ao banco de

dados sua coordenagdo e monitoramento. Além disto, é
tarefa do DBA analisar tépicos referentes a
seguranga bem como a compra de software e
hardware necessdrios.
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f Usudrios

= Projetistas de BD

- E responsdvel por identificar os dados a serem
armazenados nho banco para que sejam escolhidas as
estruturas apropriadas na representagdo e
armazenamento dos dados. Esta tarefa é geralmente
realizada no momento da implantagdo do banco.
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f Usudrios

= Programadores de Aplicagdo / Analistas
= Sdo responsdveis pela elaboragdo e implantagdo de
programas especificos para os usudrios finais.
= Usudrio Final
= Casuais, Paramétricos, Sofisticados ou Stand-alone
= Usa programas de aplicagdo, LMD(Linguagem de
manipulacido de dados), QBE(Query By Example),
Oracle, Sybase ...

= S3o aqueles que utilizam de fato as informagdes contida no banco de
dados.
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1! Arquitetura para Sistemas de BD

Nivel | | | | | | Visao do usuario
individual

Externo

Nivel Visdo do conjunto de
ivel L

Cmiceilu’]l usudrios (Tabelas)

Nivel Registros internos,

Interno indices, listas

invertidas

= Cada usuario tem uma linguagem a sua disposicdo
=« DDL (Data definition language)
=« DML (Data manipulation language - SQL, QMF, QBE)
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Arquitetura para Sistemas de BD

Usuirio Al Usudrio A2 Usuario Bl Usuirio B2 Usudrio B3

Linguagem
principal

Linguagem
principal
+DSL

Linguagem
principal
+DSL

Linguagem
principal
+DSL

Linguagem
principal

Esquema

Visdo externa A Visdo externa By
externo B

Mapeamento A Mapeamento B

Esquema
externo A

ter

Sistema de

Esquema conceitual Visdo Conceitual

de banco de
dados (SGBD)

Mapeamento
conceitual/interno

Mapeamentos

Banco de dados armazenado

Esquema iterno i s s

Visdo Interna




UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

! b 1

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

hitp:s g T

Niveis de Abstracdo

Seres, objetos, organismos, fatos

Modelo descritivo
Modelo conceitual

Modelo operacional
Modelo interno

InformagGes informais

InformagGes formais

Dados

Cadeias de bits e bytes
19

Niveis de Abstracdo

 Definigdo imprecisa.

o Varias questGes filosoficas e percepgdes ligadas a esse
conceito.

Materialistas: apenas o fisicamente material € real
Idealistas: apenas o ndo fisico é real

Monistas: ambos sdo realidades em planos diferentes

20
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Niveis de Abstracdo

Modelo descritivo

 Relatdrios escritos em linguagem natural.
¢ Descompromisso com formalismo.

« O mais inteligivel possivel.

21

Niveis de Abstracdo

Modelo conceitual

* Preparagdo para o nivel computacional ( maquina ).
« formalismo da matematica.

eAspectos:
eEstrutura das informagdes.
Fornecedor -> enderego -> local, cep, cidade
eManipulagdo das informagdes.

Atualizagdo de enderegos, confecgdo de um relatorio, ... »
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Niveis de Abstracdo

Modelo operacional

» Compromisso com a linguagem da maquina.

« Linguagem de programacado x expressdo matematica.
> Digito de um CPF
* Modelo conceitual x Modelo operacional.

»Tendéncias das linguagens de alto nivel.
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Niveis de Abstracdo

Modelo interno

e Linguagem de maquina propriamente dita.

eCadeias com especificagdes estruturais.
eCadeias correspondentes aos dados.

24
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145 Niveis de Abstracdo

Modelo descritivo
Modelo conceitual

Diagrama de
fluxo de dados

Aplicagbes
executaveis
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‘I' Modelo Entidade-Relacionamento
>

Conceitos:
+ Percepgdo do mundo real representada por entidades e
relacionamentos.

> Objetivos:
+ Simplicidade de representagdo.

+ Ferramenta para os projetistas.
+ Criar uma visdo unificada dos dados.

26
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1 Modelo Entidade-Relacionamento

M E R - modelo de entidades e relacionamentos

> Simples
» Abrangente
> Base para conceitos fundamentais do banco de dados

27

‘|! Modelo Entidade-Relacionamento

» Entidade é qualquer objeto distinto a ser representado pelo
Banco de dados.

+ Concretas: aluno, carro, casa, filme, produto, etc..

+ Abstratas: jogo, cargo, show, etc..

» Conjunto de entidades grupo de entidades com a mesma
caracteristicas.

Aluno {(cod,A32),(nome Patricia),(curso, INF)}
Aluno {(cod,A33),(home,Maria),(curso, INF)}
Aluno {(cod,B44),(nome,José),(curso, ENG)}

28
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‘|! Modelo Entidade-Relacionamento

Todo conjunto de entidades é representado no MER por um retangulo:

‘Funcionérios‘ ‘ Alunos ‘ ‘ Setores ‘ ‘ Datas ‘

» Por convengdo usamos palavras no plural

> A primeira letra em maidsculo para distinguir de palavras iguais
no texto.

> Cada conjunto de entidade corresponde a todas as instdncias
desta entidade com as mesmas caracteristicas.
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‘|! Modelo Entidade-Relacionamento

Redunddncia:

Cada entidade é representada por um ponto em um conjunto de
entidades e deve ser (nico em todo o esquema do banco.

Se o Sr. José da Silva é um objeto de Funciondrios, ele ndo pode
estar presente no conjunto de entidades Clientes por exemplo.

30
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‘I' Modelo Entidade-Relacionamento

Atributos:

Ndo faz sentido definir um objeto se ndo identificarmos um
conjunto de valores para ele. Ao conjuntos de valores de um
objeto chamamos de atributos.

Funcionarios

enderego nome

31

‘|! Sub-atributos ( atributo composto )

Funcionarios

cep  Struct linguagem C

, Record linguagem Pascal
rua ndmero

32
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‘I! Modelo conceitual

Nome
Conjunto de da Silva
Entidades \‘\ Enderego
~— o

Funcionarios Represenfagﬁo
Unica

Sexo

- Rua das Dalias

33

Atributos Multivalorados

Livros Valor multivalorado
ndo é um vetor e sim
um subconjunto do
conjunto de valores

= Set do pascal
Titulo Autores * (plural )

Editora

. Poderia ser definido 2
Assuntos * (plural ) valores monovalorados?

cidade
Nome

34
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11 Atributos Multivalorados

Funcionarios

nome Telefones * (plural )
Vazio ? Diferente de Nulo

Atributo

cpf.
defermw

( sublinhado ) 35

Restrigdo de
integridade

Chaves

> Chave Primdria: Identifica uma Unica entidade num conjunto
de entidades e um relacionamento num conjunto de
relacionamentos.

» Chave Estrangeira:Atributo da entidade que representa a
chave primdria da entidade da outra entidade da relagéo
CPF ?

Conotagdo operacional!

> Chave Candidata: Atributo da entidade passivel de se tornar

uma chave primdria.
36
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‘I‘ Regras de Integridade Relacional

= Integridade de Entidade

= Nenhum atributo da chave primaria pode ter valor
nulo.

= Integridade Referencial

= Se uma relagdo inclui uma chave Externa K
equivalente a uma chave primaria de outra relacao
R, entdo K deve sempre corresponder a um valor
da chave primaria em alguma tupla de R ou ser
totalmente nulo.
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{1 Exemplo de Banco de Dados

Aluno Nome Cédigo Curso
Manuela A32 INF
Paula A31 MAT
Matél'ia Nome Ccodigo Dep
Banco de Dados BD1 INF
50 S0O1 INF
Calculo2 CALZ2 MAT
Administragdo ADMA1 ADM
Boletim Aluno Materia MNota
AZ2 BD1 e
A3Z2 SO 7.5
A32 ADMA1 G
A3Z CALZ2 9
A31 BD1 6
A3 SO1 5.5
A3 ADMA 4

38
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|:|<7 Entidade
@‘7 Entidade Fraca

<> «—— Relacionamento

Atributo

39

11 Relacionamento

| José da silva esta lotado no departamento de Vendas.
Atributo?
Vendas é um elemento do conjunto de entidades
Departamento. Ndo pode ser atributo de Funcionarios.

Estrutura abstrata Relacionamento

Departamentos Lotagdo Funcionarios

40
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1- Relacionamento

Relacionamento é uma associagdo entre as diversas entidades.

Um relacionamento é um par ordenado ( el, e2 )
onde el e e2 sao elementos do conjunto de
entidades E1 e E2 respectivamente.

Conjunto dos relacionamentos:

E o conjunto dos pares ordenados que caracterizam

um relacionamento.
41

f Relacionamento 1 para N

Classe de um relacionamento ?

0,1) (1,N)

Lotagdes Funcionario

Departamentos

Classe
>Um departamento pode ter vdrios funciondrios.

>Um funciondrio sé pode estar em um departamento.

Estrutura x Semadntica
42




UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

efs.br

1‘ Cardinalidades

Um-para-um
Um-para-muitos

> Muitos-para-um

> Muitos-para-muitos

>
>

Muitos-para-um

Muitos-para-muitos

43
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{1 Relacionamento 1 para N

| Se (el, e2 ) é um par ordenado de LotacGes, a quem
pertenceel ee2 ?

LotagGes
(el,e2)

Departamento

Funcionario

>Por convencdo a ordem dos termos do par ordenado indica
a sua pertinéncia. Cima para baixo e esquerda para direita.

44
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{2 Relacionamento 1 para 1

Departamento

Funcionario

Classe
>Um departamento sé possui uma geréncia

>Um funciondrio sé pode gerenciar um departamento

45
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fa Restrigdo de integridade

E (e1, e2 ) em Gerenciamentos = E (el, €2 ) em LotacBes

Departamento Gerenciamentos Funcionario
Lotagdes .,
Departamento (el,e2) Funcionario

46
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{1 Relacionamento M para N

, am (0.N)
Funcionario Participa

Projeto

Classe

>Um projeto pode ter vdrios funciondrios participando

>Um funciondrio pode estar participando de vdrios projetos

47
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f Exemplos

Locadora: Filmes x clientes

Natagdo: Nadadores x modalidades

Universidade: Professor X Alunos

Automobilismo: Carros x Fabricantes
Carros x Placa

Motoristas x carros

48
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{1 Relacionamento x para N
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{1 Relacionamento x para N

(0,5) (1,N)
Cursos nscrigdes) Candidatos

Classe
>Um Curso pode ter vdrios candidatos inscritos

>Um candidato pode se inscrever em no maximo 5 cursos

49

Totalidade minima

(10,1) (1.N) o
Departamentos LotagBes Funcionarios

Integridade

»>Um Departamento sé existe com pelo menos 10
funciondrios

50
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{2 Relacionamento x para N

(10,1) 0.22)
Time Defende Jogador

Classe
>Um jogador sé pode estar defendendo um time

>Um time pode pode possuir no maximo 22 jogadores
vestindo sua camisa

51
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fa Restrigdo de integridade

Relacionamento 1: 1 ( apenas 1)
Relacionamento1: N ou N:1 (apenasl)
Relacionamento X: N ou N : X ( no maximo X

ou no minimo X)

(10,1) 0.22)
Time Defende Jogador

52
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1 Restrigto de integridade

| Relacionamentos Parciais ou Totais

Total: Dado um conjunto de entidades E e um
relacionamento R em que E participa, todo
elemento de E tem de estar em R.

Parcial: Dado um conjunto de entidades E e um
relacionamento R em que E participa, todo
elemento de E pode n3ao estar em R.

Toda entidade que ndo apresenta
um relacionamento total é dita:
“ENTIDADE FRACA"”

53
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1 Restrigto de integridade

Relacionamento | restricdo | Em relagdo a
Lotagao Total Funcionarios
Lotagao Parcial Departamentos
Gerenciamento Total Departamento
Participagao Parcial Projetos
Participacao Total Funcionarios

54
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Outra abstragdo

N

Funcionarios LotagGes Departamentos

Neste caso considera-se que nao pode existir
Departamentos sem funcionarios. E na criagdo de um
novo Departamento quem vem primeiro?

* No nivel conceitual ndo teremos problemas.
Assumimos que as inclusoes serdo simultaneas

« No nivel operacional teremos duas transagoes
diferentes que serdo executadas em segqiiéncia.

55

hitp:s

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

{1 Projeto

LotagBes

—-

Projetos Funcionarios

Departa-
mentos

56
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|

Fornecedor

®cec
Condigdo Nome

o
Descrigao Endereco

Nota Fiscal

Prazo de entrega
Prego

Quantidade

57
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‘I! Determinagdo de atributo de relacionamento

Prego ?

Materiais

Prazo entrega?

Fornecedor

Cédigo Fixa cada uma das cec Nome
Nome entidades e verifica a
© variagdo do atributo. Endereco
Descrigao

58
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1! Determinagdo de atributo de relacionamento

Materiais

Fornecedor

Observar a maneira com

Cédigo que o atributo é referido: cec

Nome Nome
(€]

"0 preco que o fornecedor cobra
Descrigao

. Enderego
por um material.”

"0 preco de um material.” Simples mas

inseguro

"0 preco de um fornecedor.”

59
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1! Determinagdo de atributo de relacionamento
| CasoN:1

Como fixar Funcionarios?
N 1
Funcionarios LotagGes Departamentos
—

Data da lotagdo

Sendo uma relagdo 1 : N, o atributo do relacionamento
pode ser movido para o conjunto de entidades do lado N.

> O atributo Data da locagdo ndo é proprio do
funcionario.

> E no ponto de vista da empresa? «
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Repetigdo de pares em um conjunto de relacionamento

Faculdades Alunos

Caso um aluno faga vestibular para a mesma faculdade
em dois anos diferentes, para cursos diferentes.

Neste caso, um atributo do relacionamento vai distinguir
0s pares, e que o0 conjunto agora néo é s6 dos pares, mas
de elementos que contém os atributos dos
relacionamentos. (ano da matricula)

61

1‘ Auto-Relacionamento

|

Funcionario
Matricula Nome Mat-Chefe
Relaggo da entidade E 3377.2 Luiz souza 5689.0
com a Propria entidade E 4987.1 Barbara 5689.0

5689.0 Paula Souza -
7493.7 Julia Martins 5689.0

62
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1‘ Auto-Relacionamento - Papel

Funcionarios

( José, Carlos )

1 N

Quem é quem?
Gerencia Gerenciado

Depende do
papel no

Gerenciamentos relacionamento

63

{2 Relacionamento 1 para N - papel

é lotado em

Departamento Lotagdes Funcionario

Os papeis modelam:

hierarquias ou
insubordinagdes

tem como lotacao

64
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f1 Decomposigdo de relacionamento N:N

A titulo de reduzir a complexidade de uma relagdo, devemos
decompor os relacionamentos N:N da seguinte forma:

Seja a relagdo de requisigdo,

- Itens de .

Materiais requisicio Requisicoes

m descrigdo ¢  Quantidade data
requisitada nimero

Vamos decompor em duas relagdes N:1 65

. Materiais N[ Itens de
Materiais dos Itens requisicio
A © Quantidade
. requisitada
Cédigo descrigdo

Requisicao
dos Itens

Requisicoes

data
ndmero
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‘I' Auto-Relacionamento - Papel

Materiais

N N

Tem como
componente

E componente de

Composicoes

Um projeto com um auto-
relacionamento sem papeis
diferenciados deve conter
falhas!

Quantidade contida

67
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i Arvores de composigdo

mi m3 mé m8
@ s o ma mé m7 Om9 m10
m
m2 mb5
m7
6]
m4 m5 mé Seja o par ( mi, mj ) onde mi tem papel de

tem-como-componente e mj o papel de
é-componente-de

m7
Os elementos de composigao seriam: [(mi, mj),q]

([(m1,m2),4], [(m1,m3),3], [(m3,m5),6], [(m6,m7),2], ... )
68
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{1 Relacionamentos Triplos

Uma empresa constroi equipamentos a partir de seus desenhos
de projetos. Estes desenhos geram requisigoes de materiais que
irdo dar origem a pedidos de compra.

Queremos modelar esta estrutura mostrando quais materiais de
que requisigoes geram quais pedidos de compra.

Essa tripla informacdo gera um relacionamento triplo.

69
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{1 Relacionamentos Triplos

Materiais Requisicoes

N

Pedidos
de compra

Cada par Requisigdo-Pedido associa-se com um nimero de materiais

Um material de uma requisicao pode dar origem a varios pedidos.

Um material de um pedido pode originar-se de varias requisicoes.
70
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I Relacionamentos Triplos

Professores Alunos

N

Disciplinas

Dado um aluno em uma disciplina associa-se apenas um professor.
Um professor pode ministrar uma disciplina para varios alunos.

Um professor pode dar aulas a um aluno de varias disciplinas.
71

I Relacionamentos Triplos

1 1 Contas

Correntistas Correntes

1
Cartoes
Magnéticos

Sempre existe um cartdo para cada conta de cada correntista.
Que outras relagoes estdo embutidas dentro desta relagio CCC?
Correntistas x Contas correntes ?

Contas correntes x Cartes magnéticos ?
72
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fs Agregagdo

Para o caso citado anteriormente de pedido de compra,
vamos considerar que uma requisicdo pode ser satisfeita
por materiais que estejam em estoque e ndo sera
necessario a emissdo de um pedido de compra.

Materiais Requisicoes
Pedido de compra precisa \O
L ° Estado
saber se requisicao é Quantidade d id
pendente ! requisitada (pendente, cumprida)
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8 Agregagdo

O conjunto de relacionamentos M-R e seu conjuntos de
entidades serdao AGRAGADOS como uma Entidade e esta
se relacionara com Pedidos de compra.

Pedidos
de compra
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{2 Agregagdo

Voltando ao caso das contas bancarias, consideremos que
um cartdo s6 é emitido com a solicitagdo do cliente e esta
solicitacdo so sera aceita caso este ndo tenha restrigoes.

Um outro aspecto importante é que, da forma que foi
concebido o relacionamento triplo, quando se quiser obter
informacdes referentes aos correntistas e a conta bancaria
tera de passar pelos cartées magnéticos.

Devido a isso, a melhor forma de montar o relacionamento
€ criando uma relagdo entre Correntistas e Contas
correntes independente de quaisquer outros conjuntos.
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f2 Agregagdo

N Contas

Correntistas
correntes
Titular (S / N) O{po( indv., conj )
Concorda com a )
o Emissoes Cartoes
localizagao dos de Cartdes magnéticos
atributos?
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B Agregagdo

| Homem e ) Mulher
Homem @l Casar @l Mulher

©.1)

(O

Entidade Fraca (1.N)
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1‘ Entidades Fortes / Fracas

» Entidades FORTES sdo Entidades de Dados que possuem alto
grau de independéncia com relagdo a existéncia e identificagdo.

> Entidades FRACAS sdo Entidades que possuem dependéncia
de existéncia e ou de identificagdo.

78




Exemplo:Em uma empresa existem os seguintes itens descrevem a
funcionalidade de solicitagdo de materiais:

» Projetos emitem documentos que vdo definir composigdo de itens
necessdrios para efetivagdo do produto de um projeto.

» Os documentos devem seguir uma prioridade de atendimento conforme a
importdncia do mesmo.

» Os documentos devem conter matérias que existem no cadastros de
materiais.

> Serdo geradas requisigdes de materiais a partir da especificagdo dos
documentos do projeto.

> Vdo existir requisi¢des de materiais que ndo vdo estar com saldo
suficiente em estoque para atender.

> Existe um cadastro dos fornecedores da empresa para os materiais que
compdem o seu estoque.

> Quando necessdrio, deve ser emitido um pedido de compra para um
fornecedor atendendo a demanda dos projetos.

> O pedido de compra deve usar um critério de levantamento de prego para
escolha do fornecedor para o qual serd emitido o pedido.

1

¢

N M
Documentos
| De projetos |
N
1 N|
N
compra

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

1‘ Agregacdo de Auto-Relacionamento

Voltemos ao caso das composicoes:

Considere que existem pegas similares de
outro fabricante que sempre podem
substituir a sua similar em caso de falta.

Reflexividade
Simetria A-B) B-A
A-BeB-C—) A-C

Transitividade
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1‘ Agregacdo de Auto-Relacionamento

Uma terceira situacdo é que ndo havendo nem a peca
original nem a similar, podemos utilizar uma peca
alternativa a depender da composigdo:

Seja: (pO, p1) uma relagao original
(p0O, p2) uma relagao alternativa

Surge a necessidade de relacionar (p0, p1) com (p0, p2)
e relagdo de relacionamentos ndo existe portanto

teremos que agregar.
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1! Agregacdo de Auto-Relacionamento

Composicoes
alternativas

© Alternativa

Integridade: (p0, p2) devera estar em composigoes e
Composigoes alternativas por conta de restricao de integridade.
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1! Agregacdo de Auto-Relacionamento

Precisamos relacionar p2 ao par (p0, p1) para eliminar a
redundancia e unir a solucgéo a similaridade:

Composta
por

Componente
de

Composicoes

84
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1‘ Especializagdo

Ocorre quando um objeto (entidade) é subconjunto de um outro
conjunto de objeto, mas possui caracteristicas préprias.

Rua
IMOVEIS | o Ppto referéncia

ht b

1‘ Especializagdo

Voltemos ao caso funciondrios-Departamentos.

Departamentos LotagGes

Funcionarios

\ casas \ \apartamentos\ Entidades Dentre os funciondrios, existem caracteristicas que
disjuntas. diferem entre as entidades. Essas diferengas vdo se
caracterizar através dos seus atributos.
Cerca @ ® ® ~
elétrica Telhado Andar Conddminos
85 86
Nome
UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana
Departa- . . sbr
e Lotagdes Funcionarios CPF
il Generalizagdo
Sexo |
Categoria Ocorre quando um objeto (entidade) é um agrupamento de

Habilitagdo
Acidentes * ;‘ Motoristas‘ ‘ Secretérias‘ ‘Engenheiros}\O
N i N

CREA
= Linguas * Partici-
N o Tipo

@ Placa

outros objetos que ndo apresentam diferengas nos seus
atributos mas semanticamente sdo diferentes.

Imaginemos a modelagem de Clientes de uma loja que podem
ser pessoas fisicas e juridicas.

Em relagdo as pessoas juridicas diferenciamos as empresas
do grupo e as empresas fora do grupo.

88

Enderego
Clientes <Z
Nome
Tipo
fiscal
Pessoas Pessoas
fisicas juridicas Identificagdo
@ (C6C)
Identificagdo Origem
(CPF)
Empresas Empresas
do grupo fora do grupo

o e

Enderegco Telefone * Endereco Telefone *

Inivetsidade Estadual de Feira de Santana

1‘ Outros modelos

A escolha de um modelo que melhor se ajuste a realidade
que pretende expressar é fator critico para o sucesso ou
fracasso do projeto.

“"Modelo de dados é uma colegdo de ferramentas conceituais
para descrigdo dos dados, relacionamento entre os dados,
semadntica e restrigoes dos dados”

Korth e Silberschatz
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‘I' Outros modelos

Modelar os dados é uma maneira de expressar uma realidade
através de um formalismo que requer abstragdo por parte do
modelador.

Existem diversas técnicas para modelagem de dados, cada

uma com ferramentas de abstragdo, determinando a classe
de problemas mais adequadas ao seu uso.

91

‘|‘ Visdo Macro

Um modelo completo é composto por sub-modelos que
expressam visdes diferentes da mesma realidade. Essas
visdes estdo divididas em trés:

Visdo de objetos - descreve os objetos que compdem o sistema
e seus relacionamentos através de diagramas de objetos.

Visdo funcional - descreve as transformagées dos valores das
instdncias dos objetos.

Visdo dindmica - descreve os aspectos do sistema que modificam
com o passar do tempo, especificando o controle do sistema.
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‘|! Outros modelos

Cada visdo descreve um aspecto do sistema, mas contém
referéncias ds outras visdes.

Funcional

Dindmica

Objetos

Esses inter-relacionamentos entre visdes é inevitavel,
compondo um fator delicado na modelagem.
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‘|! Outros modelos

As metodologias estruturadas sempre abordam as trés
perspectivas. Por ter como principio a decomposigdo
funcional para modelar sistemas, essas metodologias ddo
mais énfase & visdo funcional: em segundo grau de
importdncia , vem a visdo dindmica e por fim a visdo de
objetos.

A metodologia orientada a objetos abordam as trés
perspectivas com énfases diferentes. A visdo de objetos é a
mais enfatizada, depois a dindmica e a funcional.
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‘|! Outros modelos

“A abstragdo deve estar associada a um propésito. Desta
forma, pode-se ter vdrias abstragdes de um mesmo
problema para propésitos diferentes. A construgdo de
modelos pela abstragdo possui o cardter de simplificacdo da
realidade a ser modelada, por isso ndo deve procurar a
verdade absoluta, mas sim a adequagdo ao propésito.”

Rumbaugh
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Técnica de

Modelagem
de Objetos
TMO
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‘I! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Objeto - algo com limites nitidos e significado em relagdo &
realidade estudada. Facilitam a compreensdo do mundo real e
oferecem uma base real para a implementagdo em um sistema
de software.

Exemplos de instancias de objetos:

O rio Amazonas, a cidade de Salvador, a empresa Microsoft,
etc.
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‘I! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Os objetos possuem caracteristicas préprias que descrevem o
seu estado em um determinado momento, e a isso denomina-se
atributos ou propriedades de um objeto.

Exemplo: A cidade de Salvador possui uma populagdo de

500.000 habitantes. Neste caso, populagdo é um atributo que
descreve o objeto Salvador em um dado momento.

98

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

hitp efs.br

f1_TMO - Técnica de Modelagem de Objetos

Os objetos sdo responsdveis por atuar sobre atributos e
também sobre outros objetos. Essas operagdes que descrevem
o comportamento de um objeto sdo chamadas de métodos.

Exemplo: A cidade de Salvador aumentou a populagdo de

50.000 novos habitantes. O método “aumentar” faz parte
deste objeto.
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‘|l TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

| Um grupo de objetos com propriedades semelhantes, os
mesmos métodos e, conseqiientemente, a mesma semantica
sdo ditos pertencentes a um classe.

Exemplo: “Estados brasileiros” e “"Estados”

Os objetos de uma classe compartilham um objeto semantico
comum, além dos requisitos de atributos e comportamentos:

Celeiro e Cavalo possuem um prego e uma idade, porém o
celeiro é pintado e o cavalo alimentado.

A interpretagdo da semdntica depende do propésito de cada
aplicagdo.
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Objetos
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1‘ TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Cada metodologia de modelagem utiliza uma notagdo grdfica
prépria. Esta e a representacdo para o diagrama de

objetos:
Cidade
. Nome : String
Cidade Classe Populagio : Integer Atributos
Centroid : Integer
Incrementar_Populagdo Operagges
- - -
(Cidade) Obietos d (Cidade)
Nome=S&o José dos Campos g?a;’:e 2 Nome=Sao Paulo
Populagdc=450.000 Cidade Populagdo=2.200.000
Centroid=156 Centrid=248
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1‘ TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Associagdo: E o conjunto de ligagdes com estrutura e
semdntica comuns.

‘ Uma cidade pertence a um estado ‘

Ligagdo: E a conexdo fisica ou conceitual entre instancias
de objetos. E uma instdncia de uma associagdo.

‘ A cidade de Salvador pertence ao estado da Bahia. ‘

105
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1‘ TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Multiplicidade: E especificagdo de quantas instancias de
uma classe relacionam-se a uma tnica insténcia de uma
classe associada.

@ Bola cheia - significa zero ou muitos

O Bola vazia - significa zero ou um
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fI_TMO - Técnica de Modelagem de Objetos

Utilizado por

E

® Usufruido por

Z

Cursar

Cruza

Z

+2
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fI_TMO - Técnica de Modelagem de Objetos

| Atributo de Ligagdo: Assim como um atributo pode ser
uma propriedade de um objeto de uma classe, um atributo
de ligagdo é uma propriedade de uma associagdo.

= Cursar
vlina k /} Aluno

Avaliagio
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‘I! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

| Agr‘egagao:é um tipo de associagdo forte onde um objeto
agregado é constituido de componentes. E representado por
um relacionamento “parte-todo” ou “uma parte de”.

Projeto de Casa
O

| Estrutural ‘ | Hidraulico | | Elétrico ||Arqu|lctura|

L
& & 4
| Exterior | | Interior | Paisagismo
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‘I! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Generalizagdo e Especializagdo: Ambos referem-se a
aspectos da mesma idéia e sdo usados com freqiiéncia de
forma intercambidvel. Sdo dois diferentes pontos de vista
de um mesmo relacionamento, visto a partir da superclasse
ou das subclasses.

Generalizagdo deriva do fato de que a superclasse generaliza
as subclasses.

Especializagdo refere-se ao fato de que as subclasses especi-
alizam a superclasse

110
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Incrementar (

Capital Municipios
Estadual: F Ya_Verba dual: Foat
Priotidade: ing

Meta_Saude: String 5
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‘I! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

| Heranga: A heranga permite que uma classe herde as
caracteristicas de seu ancestral.

Heranga Mdltipla: A heranga mdltipla permite que uma
classe possua mais de uma superclasse e herde as
caracteristicas de todos os seus ancestrais.

> Possibilita a mesclagem de informagdes de duas ou mais
classes.

> Perda de simplicidade conceitual e de implementagdo.
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fI_TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
[
2N |

| Veiculo Terrestre ‘ ‘ Veiculo Aquatico ‘

‘ Carro | | Veiculo Anfibio ‘ | Barco

Uma caracteristica proveniente da mesma classe ancestral
encontrada em mais de um caminho é herdada apenas uma
vez. 113

fI_TMO - Técnica de Modelagem de Objetos

| Uma solugdo para a heranca miltipla apresentada é elevar o
veiculo anfibio para o mesmo nivel de veiculo terrestre e
Veiculo aqudtico, tornando-se uma outra especializagdo de

veiculo.
\ \ |
| Veiculo Terrestre | | Veiculo Aquatico | ‘ Veiculo Anfibio
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‘|! TMO - Técnica de Modelagem de Objetos
9 J

Polimorfismo: E a possibilidade de uma mesma operagdo
atuar de forma diferentes em classes diferentes.

“Mover” janela e “Mover” peca de xadrez

115

‘|' TMO - Mapeamentos

Mapeamento de classes: Cada classe dé origem a uma
tabela, onde cada atributo da classe corresponde a uma
coluna, e os valores dos atributos para cada objeto na
classe correspondem a uma linha.

Municipio

Nome
Populagao98

Deve-se tomar cuidado em definir uma chave primdria.

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

hit

TMO - Mapeamentos

TABELA MUNICIPIO
Id- Municipio Nome Populagéo98
123 Sao José dos Campos 450.000
100 S&o Paulo 12.000.000
131 Séo José do Rio Preto 480.000
171 Guaruja 204.000
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‘|! TMO - Mapeamentos

Mapeamento de associagdes N-M: Cada associagdo
“muitos para muitos” deve ser mapeada em uma nova tabela
. As chaves das tabelas das classes associadas transforma-
se em atributos dessa nova tabela.

Municipios Leis
Nome Nro_Lei

Area_km2 .—. Data
Pop98 Ambito
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‘|! TMO - Mapeamentos

| TABELA MUNICIPIOS TABELA LEIS

d | Nome Area_km2 | PopSB Mo Lei Data Ambiln
121 Sao Carlas-SP 1.800 320,000 122 44478 1010M9T Estaciual
233 | Londrina-PR 2,360 120,000 145.883.33 | 0al02/98 Fadaral
321 | Santa Mana-Rs | 1.640 AB0.000 111211.44 | 0BAZ97 | Federal
600 | Culaba-MS 2,660 [a50.000 | [220444.76 | 1000488 | Estadual

TABELA MUMICIPIOS_LEIS

7] Nro_Lei

121 12244478
121 145.883.33
233 22344476
233 145.883,33
233 111.211.44
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‘|! TMO - Mapeamentos

| Mapeamento de associagdes 1-N: Existem duas
implementagdes:

Caso 1: Transpde-se a chave primdria da tabela
correspondente & classe 1 para a tabela correspondente a
classe muitos.

Quadras Lotes
Id_Quadra Id_Lote
Area _. Area
Perimetro Proprietario
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‘|' TMO - Mapeamentos

TABELA QUADRAS TABELA LOTES

Id_Quadra | Area_m2 | Perimeiro Id_Lote | Area | Proprietario Id_Quadra
A0 4580 383 10-01 [ 1.200 | Antonio C. M. [ A-10
B-08 5.200 652 10-05 [ 1.800 | Paulo M A-10
C-22 4.220 322 0803 [900 |LuizaE. B-08

0807 (800 |LuislL.S B-08
22-01 | 2.200 | Femando H. C. | C_22
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TMO - Mapeamentos

i
|

Mapeamento de associagdes 1-N:

Caso 2: Cria-se uma tabela correspondente a associagdo,
transpondo para ela as chaves das duas classes.

Quadras Lotes

Id_Quadra Id_Lote

Area . Area

Perimetro Proprietario
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| TABELA QUADRAS

TABELA LOTES
Id_Quadra | Area_mz | Perimetro Id_Lote | Area Proprietario
A-10 4.580 383 10-01 1.200 Antonio C. M
B-08 5.200 652 10-05 1.800 Paulo M.
Cc-22 4.220 322 08-03 200 Luiza E.
08-07 800 Luis I. L. S.
22-01 2.200 Fernando H. C.
TABELA QUADRAS_LOTES
Id_Quadra Id_Lote
A-10 10-01
A-10 10-05
B-08 08-03
B-08 08-07
c_22 22-01
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Caso 1 x Caso 2

Mapeamento de associagdes 1-N:

O primeiro caso apresenta uma tabela a menos o que
significa menos espago ocupado, e maior rapidez no
processamento de operagdes que envolvam a associagdo.

O segundo caso apresenta uma maior independéncia dos
dados. Lotes apresenta apenas seus dados préprios. Em caso
de mudanga estrutural no tipo de da associagdo, passando de
“Muitos para um” para “muitos para muitos”, ndo requer
nenhuma alteragdo estrutural nas tabelas.
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Mapeamento de associagdes 1-1: Deve-se transpor a
chave de uma tabela para a outra levando em consideragdo o
bom senso para definir o sentido da transposigdo.

Lotes IPTU
Id_Lote MNra_IPTU
Area Valor
Proprietario Vencimento
Situagéo

125
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TMO - Mapeamentos

TABELA LOTES TABELA IPTU

Id_Laote Area Propristao Mro_IPTU | Valar Vencimento | Siluacas Id_Lota
1001 1.200 | Antorio C. M. 0345/96 1.200,00 | 12M03/98 NOT_CK 1001
1008 1.800 | Paulo M. oazrer 1.800,00 | 120398 MNOT_OK 1008
0B-03 400 Luiza E 0224/95 900,00 120398 QK 08-03
0B-07 800 Luis I. L. 5. o2er B0O,00 120398 QK o807
2M 2200 | Femando H. C. 0332z 2.200,00 | 1200398 QK 20
22402 3000 | Prefeitura

250 1450 | Prefeitura
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‘|' TMO - Mapeamentos

TMO - Mapeamentos

TABELA LOTES TABELA IPTU

Id Lole | Area | Proprigtério Nro_IPTU Nro_IPTU [ Valor Vencimento | Situacao
1001 1200 [ Antonio C. M. | 0345/96 0345/96 120000 | 12/03/98 NOT_OK
1005 1800 | Paulo M. 0337097 0337097 180000 | 1200398 | NOT_OK
0803 900 Luiza E 0224195 0224195 900,00 | 120398 | OK
0807 800 Luisl.L. 8. 0112/97 011297 800,00 12/03/98 0K
2201 2200 | Femando H.C. | 0332/92 0352192 220000 | 1210398 | OK
2202 3000 | Prefeitura hull

2501 1450 | Prefeitura Null

Qual a melhor implementagdo?

O primeiro caso é mais interessante pois todas as
ocorréncias de IPTU possui um lote associado e como
conseqiiéncia ndo haverdo ocorréncias de valores vazios.

No segundo caso, lotes da prefeitura por exemplo sdo

isentos de IPTU e conseqiientemente ocorrerd valores
vazios.
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‘|! TMO - Mapeamentos

| Mapeamento de Generalizagdo e especializagdo
Existem trés implementagdes:

Caso 1 - A classe de generalizagdo e as classes de
especializagdo sdo mapeadas cada uma para uma tabela. A
chave da tabela da classe de generalizagdo é reproduzida nas
tabelas das classes de especializagdo.
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‘|! TMO - Mapeamentos

| Ponto

Coordenada X

Exemplo: Coordanada_v

A

Ne Vertice

Nro de Arcos Posigdo

Utilizagdo de um ID compartilhado e a criagdo de uma coluna
Tipo para identificagdo da tabela de especializagdo:

130

TABELA PONTOS

ld_Ponto | Coordenada_X Coordenada_ TIPO
0001 3445 23322 NO
0002 7772 27765 NO =)
0003 8290 20900 VERTICE .f)
0004 0023 00090 VERTCE
TABELA NOS TABELA VERTICES
Id_Ponto Nro_de_arcos Id_ponto Posicao
0001 4 0003 2
0002 5 0004 1

W UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana

RRA? hitp

‘|! TMO - Mapeamentos

| Mapeamento de Generalizagdo e especializagdo

Caso 2 - Cada classe de especializagdo é mapeada para uma
tabela. A classe de generalizagdo é eliminada e seus atributos
sdo reproduzidos em cada tabela de especializagdo. Ocorre
portanto uma redunddncia dos dados pertencentes a classe de
generalizagdo.
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1‘ TMO - Mapeamentos

TABELA NOS

Id_Ponto Coordenada_X Coordenada_Y Nro_de_arcos
0001 3445 23322 4

0002 7772 27765 5

TABELA VERTICES

ld_ponto Coordenada_X Coordenada_Y Posicao
0003 8290 20900 2
0004 0023 00090 1
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TMO - Mapeamentos

Mapeamento de Generalizagdo e especializagdo

Caso 3 - A classe de generalizagdo é mapeada para uma
tabela juntamente com os atributos das classes de
especializagdo. Como existem atributos de uma classe de
especializacdio que ndo pertence a outra do mesmo nivel,
ocorrerd incidéncia de atributos nulos.
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1 _TMO - Mapeamentos

TABELA PONTOS

Id_Ponto Coordenada_X Coordenada_Y Nro_Arco Posicao

0001 3445 23322 4 Null
0002 7772 27765 5 Null
0003 8290 20900 Null 2
0004 0023 00090 Null 1
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1‘ TMO - Mapeamentos

| Qual a melhor solugdo?

O primeiro caso apresenta uma abordagem padrdo,
que

outr( O segundo caso jé apresenta uma abordagem que ‘
e al deve
as c| poss!
zagd

O terceiro caso apresenta uma abordagem menos

satisfatéria, porém ela pode ser (til se existirem
duas ou trés classes de generalizagdo com poucos
atributos .

cagd
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1! TMH -Temporal hierarchische modell

Denominado hierdrquico por conter agregagdes e generalizagdes.

Ndo ha distingdo entre conjunto de valores e conjuntos de
entidades. Ambos sdo CLASSES.

Agregagdes de atributos idéntico ao MER.
Particionamentos com fator tempo. »——

Tanto conjunto de Entidades quanto conjunto de Valores sdo
representados por ovais.
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‘|l Outros modelos

Modelo semdntico
Modelo funcional
Modelo infolégico
Modelo de redes

Modelo hierdrquico
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Linguagem de manipulacao

(Algebra Relacional)

« Algebra Relacional:
* Conceito: Linguagem procedural com a fun¢io de manipular
uma ou mais relagdes tendo como resultado um outra relagio.

* Grupos:
* Operagdes de conjunto:
Unido, Intersecdo, Diferenga, Produto cartesiano.

* Operagdes para as relagdes:
Selecdo, Projecdo, Jungdo, Divisdo.

Operagoes de Conjuntos

* Unido: O resultado T ¢ uma relacdo que contém todas as tuplas g
duas relagdes sem repeticoes

Fornecedor(F) Pega(P) Fornecimento(G)
CF [ NF[cP NP | oP
12 | ar | 19 07| x
17 | ca | 18 By
12 | ar | 07 Bl
20 | bu | 18
17 | ca | 07
CF | NF | CP
12 | ar | 19
17 | ca 18
T:unido(F > 12| ar |07
unido(F&G)->| 2 | = | 7
17 | ca | 07
12 ar 18

* Intersecdo: O resultado T ¢ uma relagdo que contém apenas as
tuplas que aparecem em F e G.

Fornecedor(F) Peca(P) Fornecimento(G)
CF | NF | CP NP | P CFNF]cP

12 | ar | 19 o7 | x
17| ca | 18 8|y 17 | ca| 07

12 | ar | 07 1z

20 | bu | 18

17 | ca | 07

T:inter(F&G)->

Operacoes de Conjuntos
(Algebra Relacional)

* Diferenca: O resultado T é uma relagdo que contém apenas as
tuplas que aparecem em F mas ndo em G.

Fornecedor(F) Pega(P) Fornecimento(G)

CF | NF [ CP e | P

12 | ar | 19 07| x

17 | ca | 18 8y

12 | ar | 07 ©lz

20 | bu | 18

17 | ca | 07
CF | NF | CP

T:dif(F&G)-> [#[=®

17 | ca| 18
12 ar 07
20 bu 18

Operacoes de Conjuntos
(Algebra Relacional)

* Produto Cartesiano (X): O resultado T ¢ uma relagdo que contém
todas as tuplas de G concatenadas com todas as tuplas de P.

Fornecedor(F) Pega(P) Fornecimento(G)
CF | NF | cP NP | oP CF [ NF] cP

12 | ar | 19 o7 | x 2| ar | 18
17 | ca | 18 8|y 17 ] ca | 07

12 | ar | 07 ]z

20 | bu | 18

17 | ca | 07

CF[ N[ cP] NPT DP
12 | ar | 18] 07

. 12 ar 18 18
T:Prod(G&P)-> |1 1 | 10
17 ca 07 | 07

17 | ca | 07 | 18
17 | ca | 07| 19




Operacoes de Relagoes

(Algebra Relacional)

* Selecionar (select c): O resultado T ¢ uma relagéo que contém um
conjunto de tuplas que satisfazem uma condig@o.

« Sintaxe: o <condigdo> (relagdo)

* ex.: 6 cf=12(Fornecedor);

Fornecedor(F) Peca(P) Fornecimento(G)

CF|NF]cP NP | op
12 | ar | 19 o7 | x
17 | ca | 18 By
12 | ar | 07 vz
20 | bu | 18
17 | ca | 07

CF | ME | CP
T-> 12 | ar | 18
12 ar a7

Operacoes de Relagoes

(Algebra Relacional)

* Projecdo (n): O resultado T ¢ uma relagdo que contém apenas os
dominios indicados (atributos).

«Sintaxe: 7 <lista de atributos> (rela¢ao)

« ex.:  cf,ep(Fornecedor);

Fornecedor(F) Peca(P) Fornecimento(G)
CF | NF | cP NP | oP CF [ NF] P
12 | ar | 19 o7 | x 2| ar | 18
17 | ca | 18 8|y 17 | ca | 07
12 | ar | 07 ]z
20 | bu | 18
17 | ca | 07

CF | cp

12| 19

T-> 17| 18

12 | o7
20 | 18
17 | o7

Operacoes de Relagdes
(Algebra Relacional)
« Junciio (Join): O resultado T é uma relagdo que contém

concatenadas as tuplas G e P que satisfazem a comparagdo sobre os
dominios indicados (CP e NP).

Fornecedor(F) Pega(P) Fornecimento(G)
CF | NF | CP NP | DP CF | NF | cP

12| ar | 19 o7 | x 12| ar | 18
17 | ca | 18 18|y 17 | ca| 07

12| ar |07 Pz

20 | bu | 18

17 | ca | 07

Operacoes de Relagoes

(Algebra Relacional)

« Divisao (divide): Cria uma nova relagdo através da tuplas de uma
relagdo que s@o exatamente iguais as da outra relagdo. T=R/S

R

AlB]C

al| b1 ct
a2 b1 ct
al| b2 ct
al| b2 c2
a2 | b1 c2
al| b2 c3
al| b2 c4
al|bi|cs

SQL

*SQL (Structured Query Language)

» Padréo de direito - ANSI 1986
(American National Standards Institute)

« Padrdo de fato - muito utilizada nos SGBDs

SQL

Oferece uma linguagem para acesso a objetos de dados, usando
muito menos codigo de programa do que uma linguagem de
programacio convencional.

Acesso Programado
X

SQL




Programa

Abrir arquivo
Enquanto ( ndo for fim de arquivo )
{

Enquanto ( registro em uso )
{

tenta travar registro
verifica timeout

}

Se ( timeout )

{

avisa ( “problema de acesso”)
encerra
}
Ler registro
Se valor da coluna = valor
{
Altere registro
destravar registro
}
}
Fechar arquivo.

SQL

update nome_da_tabela
set nome_da_coluna = novo_valor
where valor_da_coluna = valor

A declaragdo SQL representa muito mais facilmente um
acesso do que uma linguagem de terceira geragdo. Este nivel
de abstragdo tdo superior significa maior confiabilidade,
facilidade de manutencdo e cédigo muito mais legivel e
compreensivel.

SQL Vantagens

Ndo hé a necessidade de declaragdes explicitas de
travamento - o servidor gerencia o acesso.

Ndo hé referéncias a localizagdo fisica dos dados - o
servidor traduz um nome lgico para um grupo associado de
localizagdes fisicas.

Ndo hé especificagdes de indexagdo ou estratégias de
busca - o servidor identifica o0 método mais eficiente para
a busca dos dados requisitados.

SQL

Seja qual for a linguagem de programagdo usada podem ser feitas
consultas SQL ao servidor.

Ferramentas visuais fazem a interface entre as aplicagdes e a
base de dados.

Muitas vezes o acesso ao banco fica transparente ao usudrio do
banco.

Para elaborar uma consulta e armazena-la como uma stored
procedure no SQL Server, é necessdrio escrever em

SQL

Uma declaragdo SQL quase sempre inclui ao menos um comando:

um verbo indicando uma agdo
select
insert
update
delete ...

Unico caso em que um comando ndo é necessdrio, é na
execugdo de uma stored procedure

Comandos em SQL usam palavras reservadas que tem um
significado especial para o servidor.

Ex:

from - diz ao servidor que segue uma lista de tabelas.

where - introduz uma lista de condigdes logicamente conectadas,
especificando as linhas afetadas pela declaragdo.

Quando é submetido um comando SQL ao servidor, este é
analisado, otimizado, compilado e entdo é executado.




Criando tabelas:

O comando CREATE TABLE cria uma tabela hova, inicialmente vazia,
no banco de dados atual. O usudrio que executa o comando torna-se o
dono da tabela.

O nome da tabela deve ser diferente do nome de qualquer outra
tabela, seqiiéncia, indice ou visdo no mesmo esquema.

Uma tabela ndo pode possuir mais de 1600 colunas (Na prdtica, o
limite efetivo é menor, devido a restrigdo do comprimento das tuplas).

As cldusulas opcionais de restrigdo especificam as restrigdes (ou
testes) que as linhas novas ou modificadas devem satisfazer para a
operagdo de inclusdo ou de alteragdo ser completada. Uma restrigdo é
uma regra com nome: um objeto SQL que ajuda a definir conjuntos
vdlidos de valores, estabelecendo limites nos resultados das operagdes
de inclusdo, exclusdo e atualizagdo realizadas na tabela.

Pardmetros:

[LOCAL] TEMPORARY ou [LOCAL] TEMP: Se for especificado, a
tabela é criada como uma tabela tempordria. Tabelas tempordrias sdo
automaticamente eliminadas no final da sessdo. Uma tabela
permanente com o mesmo home, caso exista, ndo serd visivel na sessdo
corrente enquanto a tabela tempordria existir, a menos que seja
referenciada por um nome qualificado pelo esquema. Todo indice
criado em tabela tempordria também é tempordrio.

NOME_DA_TABELA: O nome (opcionalmente qualificado pelo
esquema) da tabela a ser criada.

NOME_DA_COLUNA: O nome da coluna a ser criada ha nova tabela.

TIPO_DE_DADO: O tipo de dado da coluna.

Pardmetros:

DEFAULT : A cléusula DEFAUL T atribui um valor padrdo para
o dado da coluna em cuja definigdo estd presente. O valor pode
ser qualquer expressdo (sub-consultas e referéncias cruzadas
para outras colunas da mesma tabela ndo sdo permitidas). O tipo
de dado da expressdo padrdo deve corresponder ao tipo de dado
da coluna.
A expressdo ¢ utilizada em todas as operagdes de inclusdo que
ndo especificam valor para a coluna. Ndo havendo valor padrdo
para a coluna, entdo NULL torna-se o valor padrdo.

INHERITS: Especifica uma lista de tabelas das quais a nova tabela
herda, automaticamente, todas as colunas. Se o mesmo home de coluna
existir em mais de uma tabela ascendente um erro é gerado, a menos
que o tipo de dado das colunas seja o mesmo em todas as tabelas
ascendentes. Se ndo houver conflito, entdo as colunas duplicadas sdo
mescladas para formar uma tnica coluna da nova tabela.

Parametros:

CONSTRAINT: Especifica restri¢ées para uma coluna ou
para a tabela. Um nome opcional para a restrigdo da coluna ou da
tabela pode ser definido. Se ndo for especificado, o nome serd
gerado pelo sistema.

» NOT NULL : Valores nulos ndo sdo permitidos na coluna.
» NULL : Valores nulos sdo permitidos na coluna. Este é o padrdo.

» UNIQUE : A restrigdo UNIQUE especifica a regra onde um
grupo de uma ou mais colunas distintas de uma tabela podem
conter apenas valores tnicos. O comportamento da restrigdo
de unicidade para tabelas é o mesmo da restrigdo de unicidade
para colunas, porém com a capacidade adicional de abranger
vdrias colunas.

> PRIMARY KEY: A restrigdo de chave primdria que a coluna, ou
colunas, da tabela pode conter apenas valores tnicos e ndo nulos.
Tecnicamente a chave primdria € simplesmente uma combinagdo
de unicidade (UNIQUE) com ndo nulo (NOT NULL),

Parametros:
CONSTRAINT:

> CHECK: A cldusula CHECK especifica restrigdes de
integridade, ou testes, que as linhas novas ou atualizadas
devem atender para que uma operagdo de insergdo ou de
atualizagdo complete. Cada restrigdo deve ser uma expressdo
que produza um resultado booleano.

» REFERENCES : A restrigdo REFERENCES especifica que um
grupo de uma ou mais colunas da nova tabela deve conter somente
valores correspondentes aos valores das colunas referenciadas
coluna_referenciada da tabela referenciada tabela_referenciada. Se a
coluna_referenciada for omitida, a chave primdria da
tabela_referenciada é utilizada. As colunas referenciadas devem
pertencer a uma restrigdo de chave primdria ou de unicidade da tabela
referenciada.

Parametros:
CONSTRAINT:

> REFERENCES

MATCH :Os valores adicionados a estas colunas sdo
comparados com os valores das colunas referenciadas da
tabela referenciada utilizando o tipo de comparagdo.

ON DELETE : Especifica a agdo a ser executada quando
uma linha referenciada da tabela referenciada é excluida.

ON UPDATE: Especifica a agdo a ser executada quando uma
coluna referenciada da tabela referenciada muda de valor.

NOACTION ; CASCADE ; SET NULL ; SET DEFAULT




Parametros:

CONSTRAINT:

> DEFERRABLE ou NOT DEFERRABLE : Estas cldusulas
controlam se as restrigdes podem ser postergadas. Uma
restrigdo que ndo pode ser postergada € verificada
imediatamente apds cada comando. A verificagdo das
restrigdes que sdo postergdveis pode ser adiada para o fina/
da transagdo

» INITIALLY IMMEDIATE ou INITIALLY DEFERRED : Se
uma restrigdo € postergdvel, esta cldusula especifica o
momento padrdo para verificar a restrigdo.

SQL

Definigdo de dados

- Criando tabelas

« Create Table nome_tabela (column_name datatype [Not null | null])

create table carro

(
placa int not null,
nome varchar(30) not null default "Topic”,
constraint restrigdol
primary key(placa)
):

create table motorista

(
chh int not null,
nome varchar(30) not null,
primary key(cnh)
):
create table rota
(
cod char(6) not null,
nome varchar(30) not null,
cnh int not null,
placa int not null,
constraint restrigdol
primary key(cod)
constraint restrigdo2
foreign key (cnh) references motorista (cnh)
constraint restrigdo3
foreign key (placa) references carro(placa)
);

SQL

Definigdo de dados

create table escola

cod char(6) not null,
nome varchar(30) not null,
bairro varchar(30),

rota char(6),

constraint restrigdol

primary key(cod),
constraint restrigdo2

foreign key (rota) references rota (cod)
constraint restrigdo3

Unique (nome)

SQL

Definigdo de dados

create table aluno

(
rg char(12) not null,
nome varchar(30) not null,
escola varchar(30) not null,

constraint restrigdo3
primary key(rg),
constraint restrigdo4
foreign key (escola) references escola (cod)
on delete set null [ou set default]
on update cascade

2.
Diagnésticos :
CREATE TABLE
Mensagem retornada se a tabela for criada com sucesso.
ERROR
Mensagem retornada se a criagdo da tabela falhar. Esta mensagem é
normalmente acompanhada por algum texto descritivo, como: ERROR:

Relation 'nome_da_tabela' already exists, que ocorre quando a tabela
especificada existe no banco de dados. create




SQL

Definigdo de dados

« Alterando tabelas

« Alter table nome_tabela add column_name datatype null])

« alter table aluno add idade int null

« alter table aluno drop idade cascade (restrict)

« alter table carro alter nome drop default

« alter table carro alter nome set default “Kombi”

« alter table aluno drop constraint restrigdo3

* Consultas (select/from)
« Select lista_atributos From tabela

aluno: {cod,nome,bairro,rua,cep,tel }

Nome Bairro
* O nome e bairro da tabela aluno Paula Brotas
*Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno Marta Pituba
Joao P. Flamengo
Suzana Brotas
* O bairro, cod e nome da tabela aluno Bairro Cod Nome
Select aluno.bairro, aluno.cod, aluno.nome Brotas 1 Paula
From aluno Pituba 9 Marta
P. Flamengo 3 Joao
Brotas 5 Suzana
Bairro
* O nome de todos os bairros dos alunos cadastrados Brotas
* Select distinct aluno.bairro as bairros From aluno Pituba
. Flamengo

SQL

Manipulagdo dos dados/consula

- Consultas (select/from/where)
Select lista_atributos From tabela Where condigdo

- Qualificagbes no comando Where:
+ Operagdes de comparagdo (=<
- Faixas (BETWEEN e NOT BETWEEN)
- Correspondéncia de caracteres (LIKE e Not LIKE)
+ Valores desconhecidos (IS NULL e IS NOT NULL)
« Listas (IN e NOT IN)
+ Combinagdes dos acima (AND, OR)

OBS: NOT pode negar qualquer expressdo booleana e
chaves como LIKE, NULL, BETWEEN ¢ IN

SQL

Manipulagdo dos dados

- Consultas
(select/from/where)

Operadores de comparagdo:

.= igual a

.> maior que

< menor que

eo= maior que ou igual a
. <= menor que ou igual a
- = diferente

c o diferente

< b ndo maior que

<k ndo menor que

SQL

Manipulagdo dos dados

+ Consultas
(select/from/where)

Operadores de comparagdo:

+ <> ¢ equivalente a 1=
-k é equivalente a>=
+ Ao comparar datas, usa-se < para significar antes e > para depois.

+ Usa-se aspas duplas ou simples em torno dos dados do tipo char,
varchar e datetime

« Letras mindsculas sdo maiores que letras maitdsculas, letras
maitsculas sdo maiores que ndmeros.

+ Consultas (select/from/where) - Faixas
extremos da faixa também sdo incluidos na busca.

faixa.

BETWEEN - Chave usada para especificar uma faixa inclusiva; os valores

NOT BETWEEN - Chave que exclui os valores extremos especificados na

+ O cod, nhome e bairro da tabela aluno com os cod entre 1 e 6

Select aluno.cod,aluno.nome, aluno.bairro Cod Nome | Baimo

From aluno 1 Paul Bratas

where cod between '1' and '6’ 6 Joeo P.Flamsnge
5 Surana Eratas

« O cod, nome e bairro da tabela aluno com os cod fora do intervalo

entrele 6

. Cod Homs | Birra
Select aluno.cod,aluno.nome, aluno.bairro 9 Caula Erotas
From aluno 7 Tomn 7. Flamenge

where cod not between '1' and '6' 11 Suzana Eratas




SQL

+ Consultas (select/from/where) - Correspondentes
*A chave LIKE

+ Usada para selecionar linhas que contenham campos que
correspondem a porgdes especificadas de uma serie de
caracteres (string de caracteres).

+ Utilizada apenas com dados do tipo char, varchar e datetime.

+ Pode usar curingas.

v % qualquer string com nenhum ou mais caracteres
v um dnico caracter.

¥ [1 um dnico caracter na faixa especificada.
¥ [*1 um dnico caracter fora da faixa especificada.

Obs.: Inclua os curingas e a string de caracteres entre
aspas simples ou duplas.

» Consultas (select/from/where) - A chave LIKE

« Nome e bairro da tabela aluno dos nomes comegando com a letra "P”

Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.nome like "P%"

[ Nome [ Baimo |
[ Paua | Brotas |

+ Nome e bairro da tabela aluno dos nomes comegando com as letras
'Ma" e de 3 caracteres.

Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.cod like "Ma_"

| Nome ] Bairro |
Mai ‘ ltaigara

» Consultas (select/from/where) - A chave LIKE

+ O nome e bairro da tabela aluno dos nomes comegando com qualguer
letra entre P e M, inclusive.

Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno Nome Bairro

where aluno.cod like "[M-P] %" Paula Brotas
Marta Costa Azul

Monica Pituba

+ O nome e bairro da tabela aluno dos nomes comegando com qualquer
letra entre P e M, inclusive e com o nome com 5 caracteres.

Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno Nome |  Bairro
where aluno.cod like "[M-P]_ _ _ _" Paula |  Brotas
Marta Costa Azul

« Consultas (select/from/where) - Listas
*A chave IN - Permite ao usuario selecionar valores que
correspondam a qualquer um de uma lista de valores.

+ O cod, nome e bairro da tabela aluno dos alunos com
cddigos 1e 2

Select aluno.cod,aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.cod in ('1',2")

Cod Nome Bairro
1 Paula Brotas
2 Joao P. Flamengo

+ Nome e bairro da tabela aluno dos alunos que ndo possuem os
codigos 1e 2

Select aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.cod not in ('1',2")

Cod Nome Bairro
4 Marta Piata
6 Julio C. Azul

- Consultas (select/from/where) - Condicoes de conexao
+ Condicoes de conexao com operadores logicos (AND/OR)

v AND
- Agrupa duas ou mais condicoes

- Retorna resultados apenas quando todas as condigdes sdo
verdadeiras.

+ O cod e nome da tabela aluno dos alunos com codigos
menor que 5 e nome Paula

Select aluno.cod,aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.cod < '5' and aluno.nome = “Paula”

Cod Nome
1 Paula

+ Consultas (select/from/where) - Condicoes de conexao
+ Condicoes de conexao com operadores logicos (AND/OR)

v OR
- Agrupa duas ou mais condicoes
- Retorna resultados quando qualquer das condigdes sdo

verdadeiras.
* O cod, nome da tabela aluno dos alunos com cédigos 1 ou nome Joao

Select aluno.cod,aluno.nome, aluno.bairro From aluno
where aluno.cod ='1" or aluno.nome = "Joao"

Cod Nome
1 Paula

2 Joao




+ Consultas (select/from/where) - Renomeando Colunas
+ O usudrio pode estabelecer um outro nome para ser utilizado na
saida da declaragdo select, ao invés do home da coluna.

+ Sintaxe
- select <cabegalho_da_coluna as nome_da_coluna>

Select aluno.nome as "Nome do Aluno” From aluno | Nome do Aluno
Paula

Fabiana

+ String de caracteres em resultados

Select 'nome do aluno’, aluno.nome, 'bairro’, aluno.bairro

From aluno
Nome Bairro
nome do aluno Marta bairro Piata
nome do aluno Julio bairro C. Azul

- Expressdes numéricas
- Operadores Aritméticos

+ adigdo * Podem ser utilizados em qualquer coluna
- subtragdo numérica.
* il ~
y z\_l\jl_‘gllahcagao + Usados em qualquer comando que permita
fvisdo expressdo.
* Adligdo

Select cod, nome, qtd+10 From produto

« Subtragdo
Select cod, nome, qtd-10 From produto

- Expressdes numéricas
- Operadores Aritméticos

* Multiplicagdo
Nome, sal da tabela funciondrio com aumento de 10%

Select nome, sal*1.1 From funcionario

+ Divisdo
Nome, horas da tabela funciondrio informando quantos dias
de 8 horas de trabalho

Select nome, horas/8 as "Dias de trabalho” From funcionario

* A funcao CONVERT
+ Converte expressdes de um tipo de dados para outro;
+ Usada na /ista_de_selegdo e no comando where;
+ Ndo se pode converter um expressdo char que contem caracteres
para uma inteira.

+ Sintaxe:
convert (tipo_de_dado, expressdo)

Exemplo:
Select id * 10 From produtos § erro !l

Exemplo:
Select convert(int,id) * 10 From produtos § certo

- Select / Order By

+ O comando Order By classifica os resultados da consulta (em
ordem ascendente, caso nada seja especificado).

« Ttens especificados em uma sentenga order by ndo precisam
aparecer na /ista_de_selegdo.

* Ao usar order by, nulos sdo listados primeiros.

Sintaxe:
select [distinct] /ista_de_selecao from tabela
[where condicoes_de_busca)
[order by {coluna | expressao} [asc|desc]]

Cod, nome da tabela produtos ordenado por categoria
Select cod, nome From produtos order by categoria

Cod, nome da tabela produtos ordenado por saldo decrescente

Select cod, nome From produtos order by (saldo) desc

* Fungdes de agregagdo

+ Funges de agregagdo, com excegdo do count(*), ignoram valores
nulos;

+ sum e avg sé funcionam com valores numéricos;

+ Apenas um linha e retornada (se uma sentenga group by ndo tiver
sido usada);

+ Ndo podem ser utilizadas num comando where;

+ Podem ser aplicados a todas as linhas em uma tabela ou num grupo
de uma tabela.

- Sintaxe simplificada:
select nome_da_fun¢do_agregada ([distinct] expressdo)

from nome_da_tabela
[where ...condli¢des]




* Funcoes de agregacao - count

+ Count soma o humero de linhas que pertencem a condigdo
estabelecida.

Exemplos

+ Determinar o numero de linhas da tabela

Select count (*) From produto 18

+ Numero de valores ndo nulos huma coluna

Select count (cat ) From produtos 16

* Funcoes de agregacao - Max/Min

* Max encontra o maior valor.
Maior prego da tabela produtos.

select max(preco) from produtos

30,25

* Min encontra o menor valor
Menor prego da tabela produtos

select min(preco) from produtos

1,00

* Fungdes de agregagdo - SUM/AVG
* Sum calcula a soma total dos valores na coluna especificada.

Soma da coluna de horas do departamento “inf"
select sum(horas) from empregados where dep = “inf"

9939

+ Avg calcula a media dos valores na coluna especificada.

Media de pregos da categoria 2 da tabela produtos
select avg (prego) from produtos where cat = “2"

23,40

* Fungdes de agregagdo - Distinct

+ Opcional com sum, avg e count;

+ Ndo permitida com min, max e count (*);

+ Permitida com count (nome_da_coluna);

+ Usado apenas com nomes de colunas, ndo com expressdes
aritméticas

Exemplos:

* Media dos pregos dos produtos

Select avg (distinct preco) From produto

* Qtd de produtos diferentes

Select count (distinct tipo) From produtos

- select / group by

- Divide os dados em grupos;

* Normalmente utilizada com uma fungdo de agregagdo na
lista_de_selegdo;

* Todos os valores nulos na coluna group by sdo tratados como um
grupo;

- Sintaxe: select [distinct] lista_de_selegdo
from nome_da_tabela
group by expressdo
Ex:
Select tipo, avg(preco) From produtos ( sem group by )

Select tipo, avg(preco) From produtos group by tipo ( com group by )

SQL

Manipulagdo dos dados

- select / group by / having

+ A sentenga HAVING estabelece condigSes para a sentenga group by,

- Sintaxe simplificada:

select [distinct] lista_de_selegdo from nome_da_tabela
group by expressdo having condigées

Valor da soma dos pregos dos produtos quando ultrapassar R$
20.000,00

Select tipo, sum(preco) From produtos
Group by tipo
having sum (preco) > R$20.000




-+ Jungodes
* Recupera dados de duas ou mais tabelas;
+ Combina tabelas através da correspondéncia de valores de linhas

em cada tabela;

+ Se 0 home da coluna for ambiguo, ou seja, se mais de uma coluna
nas tabelas especificadas na declaragdo de origem (from) possuirem
0 mesmo nome, o nome da coluna deve ser precedido por um nome
de tabela;

roduios <> Tomeeedor |

-+ Jungdes (continuagdo)

+ Pode-se utilizar tabelas do mesmo banco ou de banco diferentes;
+ Colunas comparadas devem ter valores similares;
+ Valores nulos ndo participam da operagdo de jungdo;

+ As colunas na condigdo de jungdo ndo precisam estar na sentenga de
selegdo.
Campos home e prego da tabela produtos, campo nome da tabela
fornecedores para os fornecedores da Bahia

Select p. home, p.prego, f.nome

From produtos p, fornecedor f
Where p.codf = f.cod and f.end = "Bahia”

[ produtos }—<_ > fomecedor |

SQL

Manipulagdo dos dados

+ Subconsultas

+ Uma subconsulta é uma declaragdo select, usada como uma
expressdo, como parte de outra declaragdo select, update, insert ou
delete.

+ A subconsulta (select aninhado) é resolvida e depois os resultados
sdo substituidos na consulta mais externa.

- Se a declaragdo where da consulta mais externa incluir o nome de
uma coluna, esta deverd ser compativel para a jungdo (join), com a
coluna homeada na /ista_de sele¢do da subconsulta (ou seja: mesmo
dominio ).

SQL

Manipulagdo dos dados
+ Subconsultas
+ Ndo utilize a cldusula order by numa subconsulta

- Sempre que utilizar operadores de uma Unica linha a subconsulta deve
ser também de uma tnica linha.

Exemplo:

Select cod From fornecedor Select nome From produtos p

where fornecedor.nome = "bahia"  where p.cod =
( select cod

from fornecedores f

Select nome From produtos
where f.nome ="bahia”)

* Subconsultas
+ O nome do motorista que passa na escola "UFBA"

motoristas rotas escolas
nome cod nome
cnh cnh rota

select motorista.nome from motorista
where motorista.cnh
in (select rota.cnh from rota, escola
where escola.nome ="UFBA"
and rota.cod=escola.rota)

Nome
Claudio Manoel

+ Subconsultas

+ O nome dos motoristas que ndo possui rota

motoristas rotas escolas
nome cod nome
cnh cnh rota

select motorista.nome from motorista

where motorista.cnh Nome
not in (select rota.cnh from rota, escola Joaquim Francisco
where rota.cod=escola.rota)




SQL

Manipulagdo dos dados

* Subconsultas

+ Escolas que possuem a soma de todas as idades menor que o
aluno que possui maior idade.

select escola, sum(idade) from aluno

group by escola
having sum(idade) < (select max(idade) from aluno)

-E possivel utilizar subconsultas dentro do FROM.

select a.nome
from (select * from aluno) a

* Insert

Insert into tabela(campos) values (valores)

« Insere um novo motorista com cnh e nome na tabela motorista.

Insert into motorsita (cnh,nome) values (9477, “Joana Nascimento™)

« Insere uma nova escola com cod, nome e bairro de uma tabela temporaria.

Insert into escola (cod,nome,bairro)
select cod, nome, bairro from tempdb

* Delete/Update

delete from tabela where condi¢do

* Deleta um aluno.
Delete from aluno where cpf=“001"

* Deleta diversos alunos que estdo numa determinada escola.
Delete from aluno where aluno.escola in (
select cod from escola where nome like “Teresa%” )

* Modifica o nome do aluno de codigo 003.
Update aluno set nome = “Barbara Chaves” where cod = “003”

» Aumenta 10% dos salario dos motoristas que estdo em uma rota.

Update motorista set salario = salario * 1.1
where cod in ( select distinct rota.motorista from rota )

SQL
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* Visoes
* Cria um visdo com dados das tabelas aluno
Create view dados_aluno as

Select aluno.nome, aluno.cpf
From aluno

* Cria um visdo com dados das tabelas aluno, escola, rota.
Create view dados_aluno_escola as
Select aluno.nome, aluno.cpf, escola.nome, rota.nome
From aluno, escola, rota

Where rota.cod="pitl" and escola.rota=rota.cod and aluno.escola=escola.cod




